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Cevirmen: Miirsel ONDER

Ozet: Veri analizi, tarimin verimliligini arttrmaya yarayan oénemli bir égesidir.
Tarumsal enformasyonun cografik yapisi geregi, oznitelik verilerinin yaninda
konumsal verilerin de hesaba katilmast gerekir. Mekansal ya da cografi bilgi
sistemleri; mekdnsal ve cografi veri kiimelerini toplama, depolama, gelistirme ve
analiz etmek i¢in kullanilan sistemlerdir. Boylece bir CBS, konuma bagh tarimsal
sorunlarin  bir¢ogunu ¢ézmek i¢in  kullanmilir. Bu béliim CBS’nin genel bir
degerlendirmesini yaptiktan sonra tarimda CBS kullamimiyla ilgili ii¢ 6zgiin ornek
sunmaktadwr: (1) “durian plantasyonlarinda hastalikli ya da stresli bitkilerin
dagilimi”, (2) “geltigin hacim agwrhigr dagilimi ve verimle iliskisi” ve (3) potansiyel
balik¢ilik alanlarini tamimlamada kullanmilan yiiksek klorofil a birikiminin oldugu
deniz alanlarinin belirlenmesidir.

Anahtar Kelimeler: Cografi bilgi sistemleri (CBS), Mekansal bilgi sistemleri (MBS),
Tarimsal CBS, Durian plantasyon, Hassas tarum, Tarimda uzaktan algilama,
Potansiyel balik¢ilik bolgeleri (PBB).

6.5.1 Cografi Bilgi Sisteminin Tanim

Cografi bilgi sistemi, cografi olarak iliskilendirilmis verilerin; toplanmasi,
saklanmasi, analizi ve ilgili c¢iktilarin {retilmesi yetene8ine sahiptir. Sistem,
bilgisayar tabanli olmaya ihtiyag¢ duymaz. Giinlimiizde kabul géren CBS terimi,
biiylik mekansal veri setlerini igeren hesaplama gorevlerini miimkiin ve pratik hale
getiren elektronik hesaplama giiciindeki artisla birlikte daha 6nem kazanmustir. Bir
tarimsal CBS ve Alan Diizeyi Cografi Bilgi Sistemi (ADCBS) veya FIS (Field Level
Geographic Information System) [1], mekansal olarak iiretilmis tarimsal verilerin;
toplanmasi, depolanmasi, islenmesi i¢in kullanilabilir bir sistemdir [2]. Bu tanimda
mekansal terimi cografik terimine tercih edilmistir. Bu tercihin nedeni; tarim
sektoriindeki ¢gevrenin basit cografi ¢evreyle sinirlandirilmamasi ve mekansal ifadesi
ile daha iyi tarif edilebilen, degirmenler veya diger tarimsal iriinlerin islendigi
fabrikalar icerisindeki alanlar1 kapsamasidir. Mekansal Bilgi Sistemi (MBS) yerine
CBS kullanilmasi ise anlama kolaylig1 i¢indir.
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CBS, pek c¢ok sorunu ¢cozmeye yaramasi ve farkli hedef kitlelelere hizmet
vermesi nedeniyle popiilerlik kazanmistir. Ingiliz hiikiimeti tarafindan olusturulan
inceleme komitesi, CBS teknololojisinin mekansal analiz i¢in éneminin; bilim i¢in
mikroskop ve teleskopun icadi, ekonomi igin bilgisayar kullanimi ve basin yayin i¢in
matbaanin kullanimmin énemiyle ayni oldugunu ifade etmislerdir [3]. Ornek olarak
tarimsal alanda CBS; toprak besin haritalarinin olusturulmasinda, degisken oranli ve
verim izleme teknolojileri ile birlikte kullanilabildigi gibi entegre zararli yonetimi
sistemlerinde de kullanilmaktadir. Bu sistemlerin bazilarinda CBS, GPS ve uzaktan
algilama gibi mekansal diger teknolojiler ile i¢ ige birlikte kullanilmaktadir.

6.5.2 CBS Modelleri

CBS ile ¢alismak i¢in cografi nesneler hakkinda iki temel bilgi gerekir:
nesnenin geometrik/konum bilgisi, nesnenin 6zniteligi veya onu karakterize etmeyi
saglayan agiklayict bilgiler. Konum bilgilerini, 6znitelik bilgilerine baglama hizmeti
veren 0zgiin bir tanimlayici ile bu bilginin iki tipi CBS’ye girdi verisi olarak girilir.
CBS’nin planlanmas: safhasinda, tanimlayicinin 6zgiinliigii kesinlestirilmelidir. Aksi
durumda coklu ve Ozgiin olmayan tanimlayicilar, dogru olmayan ve yaniltict
sonuclar verecektir.

Vektor ve raster model olmak tizere CBS’nin iki 6nemli tiirii vardir. Bir vektor
CBS, gercek diinya 6zelliklerini; cokgen, dogru, nokta gibi temel geometrilerle temsil
eder. Ornegin, bir plantasyon veya hayvan iiretme ciftlikleri gibi alan o&zellikleri
cokgenlerle temsil edilebilir; sulama kanali veya nehir gibi dogrusal 6zellikler bir
cizgiyle temsil edilebilir; kuyular veya agaglar ise noktalarla temsil edilebilir.
Boylece bir vektor CBS; noktalar, ¢izgiler ve cografi yiizey alanlarin1 sadece X ve Y
koordinatlarinda gosteren grafik veri yapilarim kullanir. Ote yandan bir raster CBS;
diizgiin olarak sekillendirilmis hiicre serileri seklinde gruplanmis, ayrik alan
degerlerini olusturan grafik veri yapilarini kullanir. Son zamanlarda meydana gelen
gelismeler, vektor ve raster modellerin entegre sistemler igerisine yerlestirilmesidir

[4].

6.5.3 CBS Bilesenleri
CBS’nin ana bilesenleri:
* veri girisi ve dogrulama altsistemi,
* veri depolama ve veritabani yonetimi altsistemi,
* veri donlisiimii ve analiz altsistemi ve
* veri ¢iktis1 ve sunum altsistemidir.

Veri Girisi ve Dogrulama Altsistemi

CBS, hesaplamalarda kendi ana islemcisi olan merkezi islem birimi ile ¢aligir.
Veri girisi ve dogrulama altsistemi, veri toplama ve toplanan verileri CBS’ye
iletmekte kullanilmaktadir. Bu veriler; basili kopya haritalar, hava fotograflari, uydu
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goriintiileri veya farkli ajanslardan alinan hazir sayisal veriler olabilir. Ancak, veri
halihazirda yoksa, bu verileri toplamak igin alan incelemelerine ve o&lgiimlerine
ihtiya¢ vardir. CBS kurulumunda, veri toplama en pahali ve zaman alic1 etkinliktir.
Veri gereksinimlerinin karmasikligina gerekli ilginin gosterilmemesi, CBS alanina
yeni giren bazilarinin yanlis yonlendirilmelerine sebep olabilir.

Veriler; basili haritalar veya goriintiiler seklinde erisilebilir durumdaysa,
sayisal forma donistiriilmesi gereklidir. Bu amagla basili  haritalar igin
sayisallastiric1t tablolar ve diger araglar veya hava fotograflar1 igin tarayicilar
kullanilir. Sayisallastirma tablolarin veya tarayicilarin segimi, eldeki verinin
¢oziinlrliigline ve veritabinin istenen dogruluguna baglidir [5].

Veri Depolama ve Veritabani Yonetimi Altsistemi

Veri tipik olarak sabit disklerde ve tasinabilir diger, CD-ROM, DVD ve flash
belleklerde depolanir. Uzun siireli depolama igin toprak ve verim verileri gibi
durumlarda kayit aract ve g¢evresine dikkat edilmelidir. 1980’lerde Malezya’da
uygulanan ve Oncii ¢alismalardan olan bilgisayar destekli arazi etiid sisteminden
(CALS Johor) elde edilen tecriibeler, kontrollii ortamlarda birkag yil siireyle saklanan
veri kasetlerinin mantar iiremesine maruz kalabilecegini gostermistir. Kaydedilen
dosyalarin birkag ayda bir baska depolama araglarina yeniden kopyalanmasi ile bu
sorunun iistesinden gelinebilir.

Veritabani1 yonetim sistemleri; veri kiimelerinin depolanmasi, biitiinligii ve
giivenligini saglayan depolama sisteminin yazilim araglaridir. Piyasada bu amacla
hazirlanmis yazilimlar bulunmaktadir ve iliskisel veritabani modellerinin mevcut
kullanim1 nesne yonelimli dizaynlara dogru bir egilim bulunmasina ragmen halen
gegerlidir (6rnegin, 6.4.3’e bakilabilir).

Veri Doniisiimii ve Analiz Altsistemi

Veriyi farkli formatlara veya farkli gosterimlere ve koordinat sistemlerine
dontistiiren bir yazilim modiilii, veri donistimiini gergeklestirmektedir. Tarimsal
varliklarla ilgili uygulama ¢ogunlukla yerel koordinat sistemini kullaniyor olacakken,
mevcut degisim, referanslama i¢in Diinya Jeodezik Sistemi’ni (WGS, World
Geodetic System) kullanan GPS’le konum belirlemeye dogru olmasi sebebiyle, veri
modiili 6zellikle daha 6nemli hale gelmektedir.

Belirli bir iste uygun doniisim ve ortak referans sistemine uyumluluk,
takibeden mekansal analizlerdeki hatalardan korunmak i¢in gereklidir. Veri dontistim
sistemi, kullanictya farkli referanslama sistemlerine sahip olabilecek farkli
kaynaklardan gelen veriyi, ¢alistig1 veri kiimesine birlestirmesine miisaade ettigi igin
veri aligverisine de yardimei olur.

Mekansal analize ortak bir yaklasim, tist iiste harita yerlestirme yolu
kullanilmasidir. Farkli katmanlardaki mekansal verilerin st iiste yerlestirilmesi, bu
katmanlardaki nesnelerin geometrik kesisme siireglerine imkan verir. Bu analiz,
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iliskisel veri ¢izelgelerinde depolanan bu geometrilerin, ilgili 6zellik verilerinin
sorgulanma yetenegiyle daha da genisletilebilir [6]. Ancak, mekansal analiz sadece
ist Uste yerlestirme teknikleri ile sinirli degildir; 6rnegin, harici istatistiksel yazilim,
CBS veri setlerinin sorgulama ve analizi i¢in kullanilabilir.

Veri Ciktist ve Sunum Altsistemi

Bir CBS ¢iktisi genellikle bilgisayar monitoriinde gosterilir veya basili kopya
olarak yazici ve ¢izicilerden alinir. Arazide kullanilacak ¢ikti i¢in ¢izimin yapilacagi
materyal tipine 6zel bir 6nem verilmesi zorunludur. Zor tarla sartlarinda kullanim
i¢cin dayanikli malzeme Onerilir.

6.5.4 Tarim Uygulamalari icin CBS Kullanic1 Arayiizleri

Giiniimiizde, en az bilgisayar kullanma becerisine sahip ciftgiler igin 6zel
tasarlanmis CBS mevcut degildir. Tarlada gergek CBS uygulamalari i¢in CBS
tasarimcilari; kolay kurulan, tak kullana benzer ozellikler olan ve kullanici
kitap¢igma atif yapmada zorluk icermeyen CBS yazilimmna agirlik vermelidir.
Ciftgiler i¢cin komut satirlarinin yerini almig agilan meniiler, olumlu kullanici
arabirimi  gelismeleridir. Bir benzer olumlu uygulama ise, PDA gibi el
bilgisayarlarinda maniiel klavyelerin yerini isaretleme kalemlerinin almasidir.
Ciftgilerde yersiz hayal kirikliklarina neden olmadan teknolojinin en iyi sekilde
kullanilabilmesi i¢in CBS yazilimlarimin kullanicilart ve tasarimecilart arasindaki
kiiltir ve dil ile ilgili hususlarin dikkate alinmasi gereklidir. Genel olarak kullanici
arayiizlerinde bazi ilerlemeler gergeklestirilmis olmasina ragmen, 6zellikle bir baska
durumda bilgisayar kullnamayacak olan gift¢iler basta olmak iizere en uygun
kullanic1 arayiizii tasarimiyla ilgili daha ileri gelismeler ve iyilestirmeler icin genis
bir alan bulunmaktadir. Yeni teknolojileri halihazirda kullanan bilgili ¢iftgiler i¢in de
kullanict dostu teknolojilerin faydalari olacaktir.

6.5.5 Tarim Sektoriinde CBS Uygulamalarina Ornekler

CBS c¢esitli tarimsal uygulamalar i¢in kullanimda biiyiik bir esneklige sahiptir.
Bu uygulamalardan {i¢li; “durian” dikiminin ydnetimi, piring tarlalarinin ekimi,
potansiyel balik¢ilik bolgelerinin tahmini asagida kisaca agiklanmustir.

CBS ile Durian Dikiminin Yonetimi

Durian meyve fidanliklarinin CBS tabanli yonetimi taniltilmistir [7]. Bu
sistemde; irmaklar, yollar, barakalar, durian agaglari, su depolar1 gibi yerdeki
arazinin fiziksel Ozelliklerinin konumlar1 etiid edilmekte ve veri tabaninda
giincellenmekteyken, durian fidanhigmin geometrisi ise mevcut arazi kayit
dokiimanlarindan elde edilmistir. GPS, pratik olarak kullanilabildigi arazi etiid
caligmalarinda kullanilmaktadir. Aga¢ sacaklarinin altt gibi uydu sinyallerinin
olmadigi durumlarda, lazer tabanli minimetre gibi uzaklik 6l¢iim cihazlar1 ve

451



seritmetre gibi geleneksel yontemler kullanilmistir. Durian fidanhigimi karakterize
eden hastaliklar, hasereler, ¢cimenlerin yiiksekligi, durian meyve smifi ve agag basina
meyve verimi gibi 6znitelik veriler toplanmistir. Ayni zamanda, her bir 6zellik igin
de farkli 6znitelikler belirlenmistir. Bu geometrik ve 6znitelik verileri CBS yazilimi
ile islenmistir.

Agaglar i¢in 6zgiin adresleme sistemi (6zgiin tanimlayici) kurulmak zorunda
kalinmistir. Bu durumda, fidanlik farkli bolgelere ayrilmis ve her bolgeye 6zgiin bir
harf atanmistir. Her bir bolgedeki agaglara bir sira numarasi verilmis ve bulunduklar
siradaki konumlari isaretlenmistir. Nitekim, W bolgesinde, 5 no’lu sirada yer alan ve
sirada iserisinde 7. konumda bulunan bir agaca WO0507 06zglin tanimlayicisi
verilmistir. Bu tamimlayicida W, boélgeye 6zgiin bir harfdir; 05, 2 dijit genisliginde
sira numarasidir ve 07 ise, agacin siradaki 2 dijitlik pozisyonu olmak {izere
tanimlanmistir. Bu tanimlayici arazideki tanimayi kolaylastirmak igin agag {lizerine
de boya ile yazilmistir.

Veritabani tamamlanmasini takiben, fidanlik yonetimine yardimci olmak igin
ilgili baz1 sorgular gergeklestirilebilir. Bu sorgulama 6rnekleri; yiiksek verime sahip
alanlarin, hastalik ge¢misi olan alanlarin, yiiksek otlu alanlarin (isgileri bu yerlerde
karsilasmalart muhtemel yilanlar ve diger dogal tehlikelere karsi uyarma bilgisi),
saldirgan karincalar ile enfekte alanlarin (iscilerin 6nceden riskleri tespit edilmis bu
yerlerde yeterli koruyucu adimlar atmasini saglayacak bilgi) gosterilmesini igerir.

Hastalik haritas1 Sekil 1°de gosterilmistir; Giineydogu ve Kuzeydeki alanlarin
onemli hastaliklara ait gegmise sahip oldugu goriilmektedir. Sekil 2, verim haritasini
gostermektedir. Harita etiketleri, 5-10 yil arasinda meyve veren agaglarla, 10 yildan
daha fazla meyve veren agaclar1 ayirdedebilir. Ilging bir sekilde verim haritas,
glineydogu ve kuzey bolgelerindeki alanlarin yiiksek verime sahip oldugunu da
gostermektedir. Hastaliktan kaynaklanan stresten kaynaklanan, agaglarin yiiksek
verim vermis olmast muhtemel sebebinden dolay1, bu gézlem fidanlik yonetimi i¢in
onemli bir bilgidir. Boylece, agaclarda hastalik kritik seviyeye ulasmadan Once
fidanlik yonetimi bu bilgiyi uygun iyilestirici bir faaliyet karar1 almada kullanabilir.

Piring¢ Veriminin Arttirilmast icin Hassas Tarimda CBS

CBS, hassas tarim ve arastirmalarinin énemli bir bilesenidir ve iiriin verimini
arttirmada kullanilabilir. Roy ve ark. [8] celtik tarlasinin toprak ve verim
parametrelerini kullanarak mekansal degisimini haritalamistir ve GPS’den alinan
konumsal bilgilerle entegre etmistir. Leica GPS 500 ile kaydedilen verilerden 1zgara
nokta konum haritas1 iretilmistir. Malezya Etiit ve Haritalama biriminden alinan
temel veriler kullanilarak bu verilere diizeltmeler uygulanmistir.

GPS koordinatlarinin orijinal hali WGS84 koordinat referans gergevesinde
kaydedilmis ve Malezya’da kullanilan haritalama sistemi olan diizeltilmis egim
ortomorfik (MRSO, Malaysian Rectified Skew Orthomorphic) koordinat sistemine
dontstiirilmistiir. Fiziksel topragin oznitelik verileri/parametreleri (toprak yigin
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yogunlugu, koni indeksi ve nem) 1zgara desende geltik hasadi sonrasi kaydedilmistir.
Bu veriler daha sonra CBS veritabanina girilmistir.

@ En tnemli
. A Onemti (Cankcar)

Onemi (Kok

SO}

E Onemli (beyaz

kanncalar

o] Sastih alan
_Jf_ .

D Haritalanmarms

LLC T R I N ] |

Sekil 1. Genel hastalik haritasi.

B Verim
Verim=10
Sezon

[y 10 Sezon =
Verm= 5

Seron

LLLE LR ]

[ . .

Sekil 2. Durian agaci bagina verim haritast.
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Sekil 3-5 ¢eltik verimine Ol¢iilen toprak parametrelerinin etkilerinin mekansal
analiz sonuglarimi gostermektedir. Bu galisma, toprak yigin yogunlugu ve koni
indeksinin negatif etkisinin oldugunu ve toprak neminin ise geltik verimine pozitif
etkiye sahip oldugunu ortaya ¢ikarmistir. Mekansal haritalar haritanin orta
boliimiinde bulunan yerlerin topragin daha fazla gevsetilmesine ihtiya¢ duydugunu
gostermektedir. Bu yiizden, topraga daha fazla organik madde eklenmesi ve etkin
tirlin ndbeti kullanimiyla bu problemlerin iistesinden gelinebilecegi dnerilebilir.

382660
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' i i H - |
w2500 - 392550 |- oo b g B
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506840 356900 50050 357008 I5TOSD 356840 356900 350950 5700 57050
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Sekil 3. Toprak y1gin yogunlugunun yiizeyde (solda) ve yiizey altinda (sagda) mekansal

dagilima.
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Sekil 4. Koni indeksinin yiizeyde (solda) ve ylizey altinda (sagda) mekansal dagilimi.
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Sekil 5. Celtik (paddy) veriminin mekansal dagilima.

SST Klorofil a

Sev Analizi

On Sicakhk

Izgara Histogram

Harita Sorgulama

Esik Degeri

Izgara Histogram
= < 0.5 mg/1

Harita Sorgulama

Sicak On Sicakhik

Mod Sicakhgindan Daha
Yiiksek

Sekil 6. Potansiyel balik¢ilik bolgesi (PBB) hesaplama akis semast

Uydu Goriintiilerini Veri Girisi Olarak Kullanan CBS

Uriin yonetiminde tarimda mekansal gériintiilerin faydali kullanimi, toprak
kaynaklarmin haritalanmasi i¢in hava fotografciliginin kullanildigindan (1929 yili)
beri bilinmektedir [9]. Uyduya dayali balik tahmin sistemini olusturmak i¢in CBS
kullanim1 iizerine yapilan arastirma, uzaktan algilama verilerinin CBS sistemlerine
girdi olarak verilebilecegini gostermistir [10]. Bu calisma osinografik sartlardaki
degiskenlige kars1 yiizey fitoplankton dagilimlari arasindaki korelasyonu analiz etmis
ve Malezya yarimadasinin dogu kiyilarinda deniz suyunun asagidan yukari dogru
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hareket ettigi (upwelling) alanlarda yiiksek klorofil a konsantrasyonu oldugunu
gostermistir.

Sekil 6, bu proje igin akis semasimi gOstermektedir. Geometrik veri,
ADEOS/OCTS ve SeaWIFS uydu goriintiilerinden toplanmig ve daha fazla 6znitelik
verisi toplamak igin osinografik etiit yapilmistir. Deniz yiizey sicakligi (SST, Sea
Surface Temperature) ile ilgili 6znitelik verileri uydu goriintiilerden elde edilmis ve
aylik klorofil a verileri ADEOS/OCTS Kiiresel Harita Veri Seti ve SeaWIFS
gorlntiilerinden ¢ikarilmistir. Bu veriler daha fazla analiz i¢in CBS yazilimi igine
tasinmistir. Bu giris parametreleri daha sonra potansiyel balikg¢ilik bolgesi (PFZ,
Potential Fishing Zone) iiretmek i¢in analiz edilmistir.

Etiket

SST Smiflandirma

Etiket

Klorofil a smiflandirma

Sekil 8. Klorofil a siniflandirma haritasi.
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[ Boige
Potansivel Bahkcihk Bilgesi
[ Tahmin edilen PFZ

Klorofil a {mg/m*3)

Bulut/Giiriiltii
I 0.001 - 0.065
[ 0.065 - 0.207
I 0.207 - 0.254
[ ]0.254-0.3
0.3 -0.351
0.351 -0.412
0.412 - 0.489
0.489 - 0.594
0.594 - 0.784
0.784 -1.161
1.161 -1.932
I 1.932 - 3.069
I 3.069 - 6.844

Sekil 9. 21-27 Eyliil 2001 periyodu i¢in potansiyel balik¢ilik bdlgesi.

Sekil 7’deki harita, deniz yilizey sicakligi simiflandirmasiin sonuglarimi
gosterir, klorofil a dagilim haritas1 ise Sekil 8’de verilmektedir. Sonug olarak,
balikgilara zengin balikgilik bolgelerini gosteren bir harita elde edilmistir (Sekil 9).

6.5.6 Tarimsal CBS’de Arastirma Egilimleri

Daha fazla iilkenin sanayilesmesi ve kalkinmasiyla ¢iftliklerde ¢alisacak insan
giicli azalmaktadir. Her gegen giin daha fazla iilkede c¢ift¢iler, ¢iftliklerinin optimum
yOnetimi i¢in otomasyon ve robotlara giivenme ihtiyact duyacaktir. Bu alanlarda,
CBS pek ¢ok mekanla iliskili gorevlerde belirgin rol oynayacaktir; ornegin yari
otomatik makinalarin yag palmiyesinin meyve salkimlarinin hasat edilmesinde
kullanilan ilk versiyonlari, Malezya yag palmiyesi fidanciliginda hali hazirda
kullanilmaktadir. Ciftlik islerindeki otomasyon ve robot uygulamalarinda CBS
kullanilacaktir. Ornegin; tarim robotlarina, ot bicme, yabanci ot temizleme, toprak
isleme gibi gorevler anlasilabilir dogal bir dille giftciler tarafindan basitge verilebilir.
Bu komutlar ciftciler i¢in kullanmasi kolay mekansal terimler igerecektir. Ayni
zamanda robot programlamada makro dil kullanilarak bu terimlerin programlanmasi
gelistirilecektir. Bu yondeki ¢aligmalar hali hazirda devam etmektedir [11].

Ongoriilen egitimli ve kalifiye insan giicii eksikligi nedeniyle meyvelerin veya
diger iirtinlerin olgunluklarinin ve hasada hazir oluslarinin belirlenmesi gibi gorevler
de otomasyonla yapilacaktir. Meyvenin rengine dayali goriintii analizi veya nem
igerigi gibi parametreleri belirlemede kullanilacak sensorler meyve olgunlugunu
belirlemek i¢in kullanilacaktir.

457



Biiylik ilgi ¢ekecek arastirma alanlarindan birisi de tarlada hassas tarim
uygulamasini gelistirmek i¢in CBS’nin GPS, hareketsiz navigasyon sistemleri (INS,
Inertial Navigation Systems) ve sensorlerle entegrasyonu ile gelistirilen gergek
zamanli haritalamadir. Kablosuz telekominikasyon pazarmin hizli gelisimi tasinir
bilgisayar uygulamalarini, kablosuz tarimsal CBS’nin kullanimiyla daha yiiksek
noktalara tasiyacaktir.

Dogru yer bilgileri ve zemin dogrulugunun olusturulmasi i¢in uydu
goriintiilerinin  ¢6ztintirligiindeki iyilesmeler gergeklesmis ve disiik maliyetli,
yiiksek dogruluklu tasmir GPS cihazlarn gelistirilmistir. Bu durum bitki sagliginin
daha kolay ve daha etkin izlenmesine imkan saglayacaktir ve daha etkin ¢iftlik
yonetiminin 6niinii acacaktir. Mekansal teknolojinin uygulanmasindaki bu atilim,
ciftlik isletmeciligini kokli bir sekilde etkileyecektir. Bu teknolojinin en biiyiik
faydalanicilari, bu teknojilerde uzmanlasan ve giftlikleri hakkinda 6nemli bir ¢alisma
bilgisi ve iyi bir algiya sahip olan ¢iftgiler olacaktir.
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