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Cevirmen: Sedat KARAMAN
Ceviri Editorleri: Sefa TARHAN ve Mehmet Metin OZGUVEN

6.2 Hayvan Barmaklarinin Tasariminda Bilisim Teknolojilerinin
Kullanimi
Yazarlar: J. Gartung, W. Hartmann, F. Preifs, K. Uminski ve E. Witzel

Cevirmen: Sedat KARAMAN

Ozet: Gittikce artan sayidaki yapi projeleri nedeniyle yapi ruhsatlart icin gerekli
olan projeleme ¢cok daha karmasik hale gelmistir. Diger yandan, planlama igin
verilen siire de stirekli azalmaktadir. Bu nedenle insaat ve maliyet hesabinda biligim
teknolojisinin kullanimi uzun zamandan beri iizerinde durulan bir konu olmustur.
Bilisim Teknolojileri kullanilarak siwradan isler kolaylikla tamamlanabilmekte ve
ortak is yapanlar veri tabam aglariyla hizli bir sekilde bilgi paylasimi
saglayabilmektedir.

Bu ¢alismada Almanya’da tarumsal yapilar icin maliyet hesabi alaninda
gelistirilen yontemler anlatilmistir. Bunlar ozellikle, bir yapr maliyeti ag sistemine
gore yapr maliyeti verilerinin dokiimantasyonun, hazirlanmasi ve islenmesi
konularimi  icermektedir. Baglanilan ydntemler ve swniflama sistemleri, yapt
maliyetlerinin yapt hizmetleri i¢in detaylandirilmis birim fiyatlari diizeyinden
baslayp, yapi elemanlart diizeyine, genel olarak siniflandiriimis maliyet bloklart
adimina kadar yonetilmesini saglamaktadir. Segilen tarimsal yapilar igin yapi
maliyeti verileri belgelenmis ve 107 ahir modelini kapsayan bir veritabani CD-ROM
ve internet araciligiyla kullanima hazir hale getirilmistir.

Anahtar Kelimeler: Yapt maliyetleri, fnsqat yvazilimi, Bilgisayarlt planilama, CAD
sistemleri, Insaat maliyeti ag sistemi, Insaat maliyeti veritabami (BAUKOST),
Maliyet bloklari, Ahir, hayvan diskilar:, Destek tesisleri, Hayvan barinaklari, Siit
sigirlari.

6.2.1 Insaat Planlamasi

Tarim isletmelerinde gereksinim duyulan tarimsal yapilar; kalici ve ozel
yapilar olmalarina karsin bu yapilar Almanya’da, planlamacilar ve insaat firmalari
tarafindan diger yapilara uygulanan ayni prensip, kanun, diizenleme, yasa ve kurallar
g0z Oniine alinarak insa edilmektedirler. Yap1 planlarinin onaylanmasi igin siirekli
artan gereksinimlerle gittikce karmasik hale gelmistir. Ayn1 zamanda planlama
stiresinin siirekli olarak kisaltilmasi1 gerekmektedir. Bu nedenle ¢abalar, planlamaya
yardimci olmast i¢in bilisim teknolojilerini kullanmaya odaklanmistir.
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Giinliik hayatin biitiin alanlarinda elektronik iletisim araglari yardimci unsur
olarak kendini ispatlamistir. Siradan isler, bilgi teknolojileri destegiyle kolay ve hizh
sekilde yerine getirilebilmektedir. Diinya c¢apinda veritabanlar1 ile kurulan aglarla
hemen hemen her tiirlii bilgi ¢cok kisa siirede paylasilabilmektedir.

Yapmin baglangicindan tamamlanmasi asamasina kadar bircok husus dikkate
alinmalidir. Burada; hayvan ve ¢evre korunmasi, is giivenligi, ekonomik gecerlilik,
yapt tipi ve ingasi gibi gereksinimleri uygun sekilde karsilamak {izere ¢ok cesitli
alanlardan nitelikli profesyonellere gereksinim duyulmaktadir. Ozellikle tarim
isletmelerinde yapiyr uygun sekilde konumlandirmak igin yer se¢imi ve birgok
etmenin géz Oniine alinmasi, yeni yapilan hayvan barinaklarinin insasinda onem
tasimaktadir.

Tarimsal yapilarin planlama ve inga siirecindeki biitiin is anlagmalart igletme
sahibinin girisimiyle olmakta, yapinin biiyiikliik ve Ozelliklerine karar verilerek
temel cerceve kosullart belirlenmektedir. Daha sonra isletme sahibinin istekleri
mimar, profesyonel planlayict ve diger wuzmanlar tarafindan planlara
donistiirilmektedir. Planlarin  gergeklestirilmesi, genel bir ingaat firmasi veya
degisik alanlarda uzmanlagsmis birka¢ firma tarafindan yerine getirilmektedir.
Dolayisiyla planlama asamasinda bir¢ok taraf ve gorev organize ve kontrol
edilmelidir.

Bu amagla ilk olarak gerekli 6zelliklerin belirlenmesi gerekmekte olup bu
sorumluluk genellikle isletme sahibine aittir. Bunun i¢in igletme sahibi, kamu ya da
0zel profesyonel danigmanlardan veya internetten kendi olanaklariyla bilgi toplar.
Yap1 planlama siirecinin bu ilk asamasi 6zellikle 6nemlidir. Ciinkii burada yap1
planlamasinin biitiin nihai sonuglar1 i¢in her tiirlii gelisim baglatilacaktir. Bu amacla
isletme sahibi ve danismanlar birgok BT destekli sistem ve bilgi olanaklarina sahiptir
[1].

Almanya’da kural olarak isletme sahibi fikirlerini netlestirmeye basladiginda,
ingaatin planlanmasi icin bir mimar atanir. Mimar ve Miihendislik Hizmetleri Ucret
Yonetmeligi goz Oniine alinarak mimar ile bir anlasma imzalanir. Mimari hizmetlerin
kapsaminin esasi, nesne planlamali hizmet ¢izimidir. Bu, yeni insaatlar igin
yiiklenicinin hizmetlerini kapsamaktadir. Temel hizmetler; hesaplama, 6n planlama,
taslak planlama, lisans planlamasi, uygulama planlamasi, gorev hazirligi, gorevlerde
igbirligi, nesne izleme ve denetimi olmak {izere dokuz hizmet asamasindan
olusmaktadir.

Temel olarak tanimlanan siniflama her tiir yapinin ve kalici tesislerin planlama,
insa ve dokiimantasyonu i¢in gecerlidir. Tarimsal yapilar burada istisna degildir.
Fakat sanayi yapilarinda oldugu gibi iiretim siireci, tarimsal yapilarin 6zellik ve
temel konseptini belirler. Onceden bahsedilen ihtiya¢ planlamasinin dar uyumu
mutlak hedeftir, ¢iinkii mimarlar ve miihendisler biitiin planlama asamalarinda
hayvanlarin gereksinimlerini, {irtinleri, iiretim ve c¢aligma silirecini, ¢alisma
kosullarini, ¢gevre koruma vb. konular1 géz oniine almalidir.
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Planlamaya bagli olarak ¢ok farkli BT programlari ve sistemleri
kullanilmaktadir. CAD ve AVA gibi profesyonel yazilimlara ve statik, 1s1 ve ses
yalitimi gibi konulara ek olarak, barinak iklimi veya barinak kaynakli yayilimlar
(emisyonlar) gibi 6zel konular da géz oniine alinmaktadir.

6.2.2 Insaat

Insaat endiistrisinde genellikle isletme sahibi fikir sahibidir ve is tahsisatini
yapar, planlayicilar da bunu ¢izimlere ve detayli calisma planlarina dontistiiriir.
Insaat sirketi planlarda listelenen gdrevleri yerine getirir. Planlama ile insaat siireci
arasindaki is boliimii, bu asamada halen korunmaktadir. Planlayicilar ve insaatgilar
arasindaki ilk baglantilar1 yapan insaat ekipleri, kisa insaat siireleri ve diisiik
maliyetli ¢ozlimler saglayabilirler.

Almanya’da planlayicilar ile uygulayicilar arasindaki is boliimii bir dereceye
kadar degismistir. Profesyonel planlayicilarla (statik¢iler, elektrikg¢iler, havalandirma
sistemlerini planlayicilar vb.) esit olarak ¢alisan mimarlarin yerine genel planlama
sekli cok daha yaygin hale gelmektedir. Eger sozlesmeyi yapan (isveren) planlama,
organizasyon, denetleme, danigmanlik ve izleme islerinin tiimiinii ya da en azindan
cogunu tek bir iistleniciye verirse bu, genel planlayici olarak adlandirilmaktadir.

Insaat isinin yiiriitiilmesinde de isciler (duvarcilar, marangozlar, cat1 iscileri,
elektrikciler vb.) arasinda da is boliimii vardir. Fakat her gecen giin diger isbirligi
sekilleri de olusturulmaktadir. Tek bir istlenici yerine genel {istleniciler ortaya
cikmaktadir.  Yapinin  toptan  bitirilmesi  isi  “anahtar  teslimi”  olarak
adlandirilmaktadir. Bu tip insaatlarda, geleneksel ingaat siiregleri daha rasyonel
ingaat siiregleri ile yer degistirmektedir. Onceden imal edilmis biiyiik yap:
parcalarinin kullanimi yaygin olarak kullanilmaktadir. Eger ayrintili planlama mimar
tarafindan degil de genel {istlenici tarafindan yapilirsa durum avantajli olabilir.

Hayvan barmaklar1 ve ¢ok amagli yapilarin insasinda “anahtar teslimi” orani
yaklasik % 40°tir. Bu durumda genel {istleniciler, hazir insaat elemanlar1 saglamanin
yani sira tageron yardimiyla teknik ekipmanlar getirip ve kuran insaat sirketleridir.
Diger olasiik da yap1 insasi alt {stleniciligi (taseronluk) yapan ekipman
saglayicilarin kullanilmasidir.

[lk planlama diisiincelerinden faaliyetlerin baslamasi asamasma kadar,
katilimcilar arasinda genis bilgi paylasimi yapilir. Amag, daha once kazanilmig
verileri kullanmak ve yapmnin servis omrii boyunca kullanilir hale getirilmesi
olmalidir.

Bugiin, isletmeler arasi (B2B, Business to Business) gibi bilgi aglari, veri ve
bilgi paylasim amagli olarak tarim isletmeleri i¢in de kullanilmaktadir. Birgok firma
yapt elemanlarmin iiretim ve islenmesinde otomasyon sistemine gecmistir. Ingaat
alani lojistigi i¢in yazilim, alan ¢alismasini desteklemektedir.
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Insaat ve maliyet hesaplamalarinda bilgi teknolojilerinin kullanimma &rnek
olarak, Alman Federal Ziraat Arastirma Merkezi Uretim Miihendisligi ve Yapi
Aragtirmasi Enstitiisiindeki uygulamalar agsagidaki boliimlerde anlatilmstir.

6.2.3 Bilgisayar Yazihmlar1 Yardimiyla Insaat ve Maliyet Hesaplamasi

Secilen tarimsal yapilarin insast i¢in ingaat maliyet verileri 1970’li yillarin
sonlarindan beri etiit edilmektedir. 1982 yilindan itibaren, maliyet yonelimi degerleri
maliyet bloklarimin siiflama asamalarinda [2], Tarimda Teknoloji ve Yapilar Birligi
(KTBL) KTBL EI Kitabinda [3] yaymlanmaktadir. Veriler, ALB Hessen fiyat
rehberine de eklenmektedir. Uygulanan maliyet blogu hakkindaki internet
kaynaklari, onemli barinak tiplerinin iiretilmesi yOntemleri ve sec¢ilen maliyet
degerleri http://www.bb.fal.de [4] veya http://www.ktbl.de [5] adreslerinde
bulunabilmektedir. Ayrica 2001 yil1 bagindan itibaren tarimsal yapilarla ilgili insaat
maliyeti verilerinin oldugu bir veritaban1 da KTBL’de bulunmakta olup Bolim
6.2.4’te anlatilmistir.

Insaat Maliyeti Verileri

Hayvan barinaklarinin insasiyla ilgili maliyet verilerini derlemek icin yapi
modellerinin olusturulmasi, yap1 kisimlart ve hizmetlerinin sayisinin belirlenmesi ve
bunlarin birim fiyatlarla baglanmasi gereklidir. Bu amagla uygun barmak tipleri ve
biiyiikliiklerinin yani sira ingaat, yapi tasarimlari ve yapi elemanlarinin olgiileri
belirlenmelidir. Islevsel &lgiiler, hayvanlar ve ideal is siirecleri i¢in uygun olan
hayvanciliga 6zgli bireysel gereksinimlerle uyum icinde olmalidir. Ayrica secilen
yapt tasariminin ekonomik olmasinin yam sira yapiya kisisel katki olanaklarinin
sinirlt olmasi gerekir.

Sekil 1’de tarimsal yapilarin tasarimindan sonuglarin sunumuna dogru islem
adimlarinin sematik 6zeti verilmistir. Birinci adim 3D modele sahip bir CAD sistemi
yardimiyla yapilacak ¢izimdir. Yap1 modeli taban planlarinin gelistirilmesinde farkl
goriigler, kesitler ve perspektifler (axonometrics) aktif olarak birbirleriyle baglanir.
Bu hacimli modellerle ¢alisma yontemi ile ingsaat donemi siiresince toplam ingaat
miktart ve ekipman parcalart belgelenebilmekte ve daha sonraki isler i¢in
hazirlanmaktadir. Yapi geometrisinden elde edilen verilere gore bir program
yardimiyla (AVA) maliyet hesab1 yapilir. Maliyetler Alman Standardi DIN 276
“Insaat Maliyetleri” gz 6niine alinarak yapulir.

Her yapt modeli i¢in sonuglarin ¢izelge halinde ve grafiksel gosterimi elde
edilmekte, cizelge halindeki hesaplama programi yardimiyla biiyiik miktarda veri bir
araya getirilerek tablo ve grafiklere yansitilmaktadir.
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Yapl tasarimi Taban plam u; boyutlu cizimin hazirlanmasi
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Maliyet hesakn
Maliyet (DIN 276)
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Temel elemanlar
Elemanlar
Hizmet kalemleri
Sonuclarin cizelge ve grafiklerle sunumu
Malivet Tahan plann'? ke.snle rle yapimin aciklanmasi
) _l‘ . Planlama verileri
verllerl Malivet Bloklart
Yilhik maliyetler

Sekil 1.Yapilarin tasarimindan sonuglarin sunumuna kadar islem adimlari.

CAD (Bilgisayar Destekli Tasarim) Yardimiyla Yapt Tasarim

Yap1 tasarimi, birlestirilmis 3 boyutlu/2 boyutlu (3D/2D) fonksiyonlari ile
yapilarin gelistirilmesi ve ingasim1 destekleyen ARRIBA CA3D (http://www.rib.de)
[6] yazilimiyla yapilmaktadir. Ozel program ekrani veya katman teknolojisi planlama
sisteminin onemli parcasidir. Cizim i¢in ekranlar ayni siniflama sistemine gore
isaretlenirler. DIN 276’ya gore maliyet hesaplamasinda oldugu gibi islem ig¢in ¢esitli
diizeylerde yap1 govdesinin bdliinmesi yapilir. Hayvan barmaklarinda bu alt
boliinme, kural olarak yalnizca giibrelik ve zemin kattir. Kat planinda belirlenen yap1
boliimleri, c¢alisma sirasinda yapt modelinin arkasinda 3 boyutlu olarak
olusturulmustur (Sekil 2). Ornegin, biitiin dis duvar alanlar;, uygun dis duvar
ekranma ve biitlin cat1 pargalar1 ¢ati ekranina atanirlar. Bu sekilde sonsuz sayida
ekranlarin olusturulabilmesi, islenebilmesi ve birlestirilebilmesi olasidir.
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Slurry Cellar Ground floor

Sekil 2. ARRIBA CA3D ekran teknolojisi.

CAD programinda temel, duvar, tavan veya cati gibi farkli temel ingaat
parcalart i¢in bitirilmis ana ingaat parcgalari katalogu bulunmaktadir. Tarimsal ve
islevsel parcalar icin bu kataloglar genellikle yeterli degildir. Bu nedenle yap1
pargalarinin yalnizca kendine ait bir katalog icerisinde birlestirilmesi gereklidir. Bu
yontem her noktanin matematiksel olarak tanimlanmasi gerektiginden karmasiktir.
Asagidaki sekilde 1000 bas kapasiteli bir besi domuzu ahir1 6rnegi goz Oniine
alarak, hacimli modelin stiinliikleri gosterilmektedir. Bireysel kat plam
ekranlarinin katmanlanmasi yoluyla bitirilmis bir taban plani1 olusturulmaktadir
(Sekil 3). Hacimli model kullanilarak kesitler, goriisler ve perspektifler
gosterilebilirler (Sekil 4).
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Sekil 3. CAD ekrani: 1000 baglik besi domuzu ahiri taban plani.

Sekil 4. Kesitlerin ve perspektif sunumlarmin otomatik olusturulmasi.
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Miktar ve Maliyetlerin Hesaplanmasti

Tasarlanmis hacim modelinden, gereksinim duyulan malzeme miktarlar1 bir
sonraki maliyet hesab1 i¢in elde edilebilir. Maliyetlerin hesaplanmasi, insa edilen
elemanlar i¢in faturalardaki ingaat hizmetleri bireysel fiyatlarinin alinmasiyla baslar.
Degisik smiflama adimlarinda yapt elemanlart icin bu bireysel pozlar
kullanilmaktadir.

Biitiin veriler ¢esitli veritabanlarina (kataloglara) eklenir ve taslagi ¢ikarilmasi
gereken biitiin yapt modelleri i¢in temel verileri olusturur. Proje ve parga kataloglari,
maliyet eleman katalogu, servis klasorleri ve ilgili fiyat kataloglar1 siirekli olarak
giincellenmeli ve bu amagla genisletilmelidir. Veritabaninin siirekli olarak
giincellenmesi gerekirse de, yiiksek yonetimsel ve zamansal gereksinimlere karsin
veritabani, hem alan planlanmasinda ve hem de maliyetlerin hesaplanmasinda kok
verilerin yiiklenip degerlendirme yapilabilmesi gibi bir iistiinliik sunmaktadir.

Insaat maliyetlerinin dokiimantasyonu ve hazirlanmasi, veritabanlarinin
sistematik siniflanmasini gerektirir. Bir maliyet eleman1 katalogu i¢in DIN 276
“Insaatta Maliyetler” organizasyonel sistemini esas alan kodlama kullanilir [7].

Eleman katalogunun maliyet ¢ergevesi, standartlarda oldugu gibi {i¢ diizeyli bir
maliyet smiflamasidir. Bunlar 3 haneli rakamlarla kodlanmigtir. Maliyet
siniflamasinin birinci diizeyinde toplam maliyetler asagidaki yedi maliyet grubuna
boliinmuistiir.

100 arazi

200 elektrik ve su tesisati

300 yap1 — yap1 insaati

400 yap1 — teknik tesisler

500 dis tesisler

600 ekipman — sanatsal ¢alismalar

700 ilgili maliyetler

Ikinci diizeyde genel yap1 elemanlari ve iigiincii diizeyde ise yap1 elemanlar:
dahil edilmistir. Her yap1 eleman1 farkl sekillere girebileceginden, kodun 4. ve 5.
pozlarima seklin tip tanimlamasi eklenmistir. 6. ve 7. pozlar formatin tipini
tanimlamakta ve materyal ve kesin 6l¢iimle ilgili daha dogru bilgiler igermektedir.

Yap1 Maliyeti Ag1
Bu sistemde ii¢ degisik yontem ve siniflama sistemleri bir aradadir.
e taslak Oncesi asamada alternatif ¢oOziimlerin maliyet hesaplamalar1 ve
kiyaslamalar1 i¢in maliyet blogu yontemi,
e taslak asamasinda maliyet tahminleri ve maliyet hesaplamalar1 igin yap1
eleman1 yontemi,
e yap1 formatinin hizmet alanlaria gore format odakli siniflama.
Bu veritabanlar1 goz 6niine alinarak ingaat maliyetlerini, ingaat hizmetleri birim
fiyatlarinin  dikkatlice siiflanmis diizeyinden yap1 elemanlarima ve maliyet
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bloklarinin genel siniflama diizeyine kadar bilgisayar teknolojileriyle ingaat
maliyetleri agini1 kullanarak ¢alismak olasidir (Sekil 5) [1,4].

Model hesaplamalari i¢in, ilk once ana servis klasoriindeki biitiin servis pozlari
alinmakta ve fiyat verilerindeki uygun birim, fiyatlara dahil edilmektedir. Daha sonra
secilen barimak modeli i¢in maliyet eleman1 katalogundan uygun yapi elemanlar
derlemesi yapilir. Her bir yapt elemani, bir veya daha fazla servis pozu igerir.
Hacimli modelden miktarlar1 hesaplanabilen her bir yapi varyasyonu, maliyet
hesabinin fiyat verilerinden elde edilecek birim fiyatlar1 yardimiyla olusturulabilir.

Pl AN

[y [ v ap1 Maliv e[lerl

. o .

Yerlestirme
Hizmet alanlarn

Maliyet bloklar
I.slera.el alanlar

Elemanlar, genel elemanlar
maliyet sruplan

Sekil 5. Insaat maliyetleri ag sistemi.

Kalict siniflama yapisi, elemanlar diizeyinden genel elemanlara ve maliyet
gruplaria dogru verileri toplamaya ve toplam maliyetleri 6zetlemeye olanak verir.
Ek olarak ag, maliyet blok verisinin hazirlanmasina imkan saglar. Maliyet bloklar1
islevsellige gore siniflandirilmis yapi boliimleri veya ingaat parga gruplaridir. insaat
boliimii gruplari: AHIR, GUBRE, YEM, SUT, YUMURTA ve YARDIMCI
TESISLER olarak ayrilir. Maliyet bloklar tekrar bireysel kullanim igin gerekli olan
toplam yatirimi vermektedir. Sekil 3 ve 4’te goriildiigii gibi besi domuzu ahirlarinda
yalnizca maliyet gruplari AHIR, GUBRE, YEM ve YARDIMCI TESISLER goz
oniline alinmistir. Dolayisiyla, AHIR maliyet blogu, 1zgara tabanli beton zemin veya
atik su, su, gaz, 1s1, havalandirma teghizati, yiiksek gerilim hatti, duraklar ve hayvan
bolmeleri vb. dahili ingaat elemanlar1 kadar insaat ¢ukuru, temel, dis ve i¢ duvarlar,
tavan ve ¢at1 gibi yap1 unsurlarin da igerir.

GUBRE Maliyet blogu, siv1 giibrenin tasinmasi, karistirilmas1 ve depolanmasi
icin gerekli olan yap1 ve teknik tesisleri igermektedir. Bu maliyet blogu yapilarin
ingaat bdliimlerini ve uygulanabilir oldugu yerde de ilgili dis tesisleri icermektedir.

YEM Maliyet blogu, yapida ve dis yapilarda yem depolanmasi, hazirlanmasi
ve hayvanlarin yemlenmesi i¢in gerekli olan yap1 ve teknik tesisleri igermektedir.

YARDIMCI TESISLER Maliyet blogu, yapida ve dis tesislerde yiikleme
rampast, hijyenik alan ve biiro alani1 gibi yapilar ve teknik tesisleri icermektedir.
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Insaat Maliyet Verileri

Planlama, insaat ve sayisiz insaat maliyetlerinin takip eden hesablarinin
tamamlanmasindan sonra maliyet faktorlerinin hazirlanmasi  ve planlama
ozelliklerinin olusturulmas: Microsoft Excel programi ile yapilmaktadir. Islem,
Uretim Miihendisligi ve Yap1 Arastirma Enstitiisii tarafindan 6zellikle bu amag igin
yapilan tablolama programi BAUKODA [1] tablosuyla yapilir. Insaat maliyeti
verileri belirli bir barinak modeli i¢in hesaplandigindan, karsilastirma amactyla kural
geregi bir kesit, ahir taban plani ve sivilagmis gilibre kanal sistemini i¢eren her bir
varyasyon i¢in ¢izim hazirlanir. Briit zemin alani, insaat alam1 veya kapasite gibi
planlama 6zellikleri (Alman Standardi DIN 277’e gore) hesaplanir ve ana kullanim
alanina iligkin olarak yerlestirilir. Ayrica hayvan basina barinak alani veya sivi giibre
depolamasi gibi tarimsal planlama oOzellikleri maliyet karsilagtirmasina kistas
olusturacagindan 6nemlidir. Bu girdiler, yapilarin karsilagtirilmasi [8], 6zellikle de
karsilastirmali nesnelerin secimi i¢in gereklidir. Insaat maliyet verileri, KTBL’de
internet lizerinden verilmis olup, asagidaki boliimlerde anlatilmigtir.

6.2.4 Tarimsal Yapilar icin Maliyet Verileri

Tarimsal yapilarin planlamasi i¢in yatirnm gereksinimleri ve yillik ingaat
maliyetleri ile ilgili girdiler 6nemli bir gereksinimdir. Tamamlanmis yapilar
genellikle katalogda ve sabit maliyette bulunmamaktadir. Bir yatirimin baslangigta
ekonomikligini belirlemeye yardim etmek ve finansmani garantiye almak igin
planlama verilerine ve diger benzer yapilardan karsilastirmali verilere sahip olunmasi
gerekir. Bu amagla KTBL, 2002 sonundan itibaren internet iizerinden (Sekil 6)
BAUKOST programi araciligi ile farkli yapilar ve kalict tesisler i¢in yap1 maliyet
degerleri saglamaktadir. Bu veriler ayn1 zamanda 2003’ten bu yana CD-ROM ile de
saglanmaktadir [5].
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Sekil 6. BAUKOST veritabani ile yapt maliyet hesabi.
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BAUKOST Veritabani

Insaat maliyeti verilerinin hazirlanmasi, planlama ve degerlendirme
asamasindaki maliyet hesaplamasini kolaylastirmakta, 6zellikle de danismanlar i¢in
kolaylik saglamaktadir. Ayni zamanda mimar, arastirmaci, cift¢i, bankaci ve
sigortact vb. i¢cin de dnemli kolayliklar saglar. Veritabani, tarimsal yapilar i¢in ingaat
maliyeti verilerini saglamakta olup, FAL Uretim Miihendisligi ve Yap1 Arastirmalart
Enstitiisii’nilin veritaban1 goz oniine alinmaktadir. Barinak modelleri ile ilgili olarak
da Bavyeria Insaat ve Cevre Teknolojisi Devlet Ziraat Miihendisligi Enstitiisii modeli
esas alinmaktadir [4,5]. Standart barinak modellerinin disaridan firmalarca kendi
emekleri olmadan insa edildikleri varsayilmaktadir. Halihazirda 107 ahir modeli
bulunmaktadir (Tablo 1).

Tablo 1. BAUKOSTdaki ahir modellerinin gézden gegirilmesi.

Yetistiricilik sekli Barak sayisi
Siit s1g1r1 16

Danalar 6

Diiveler 19

Bogalar 10

Atlar 14

Damizlik domuz 6

Domuz besisi 16

Yumurta tavuklari 15

Etlik piligler 6

Mevcut barinak modellerinden se¢im yapilarak farkli besicilik uygulamalar1 ve
ekipman gruplar1 hesaba katilmaktadir. Birlestirilmis veriler, bir yap1 tipi i¢in farkl
yetistiricilik uygulamalar1 ve toplam hayvan sayisi arasinda karsilastirma yapmaya
olanak vermektedir [9]. Insaat yatirimi gereksinimleri BAUKOST ta siiflandiriimis
ve 6.2.3 nolu boliimde anlatildigr gibi kullanilabilir hale getirilmistir. Biitiin fiyatlar
toptan satis fiyatini esas almakta olup KDV icermemektedir.

Planlama ve BAUKOST *un Kullanim:

Tablo 1°de verilen ahir modelleri, BAUKOST programinda tiklayarak alt
seceneklere veya geri iist segeneklere hareket edilebilir gésterim tarzinda (gezgin
agaci) verilmistir. Bir iiriin yonii segildikten sonra barinak tipi ve hayvan sayis1 goz
Oniline alinarak mevcut tipler ekrana getirilebilir. Ahir modelleri bir ana pencerede
anahtar kelimelerle listelenerek anlatilmis olup, bilgi alma butonlari bir ahir tipi
tiklandiginda gosterilmektedir. Dolayisiyla Sekil 7°de gosterildigi gibi her bir ahir
modelinin ¢izimini de ekrana getirmek olasidir. Ayn1 zamanda, o ana kadar segilen
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biitiin bireysel bilgiler de
ozelliktedir.

gorliniir halde olup ekrandan yaziciya gonderilebilir

Cizim (Sekil 7)

Maliyet gruplari

Yillik maliyet

Yapinin tanimlamasi

Genel maliyet elemanlari

Barinak boyutunu degistir

Planlama ozellikleri

Maliyet elemanlari

Fiyat seviyesini degistir

Maliyet bloklar

Farkli ahir maliyetlerini karsilastirabilmek igin ii¢ modelin bilgileri ayni anda
ekrana getirilebilmektedir. Yapilan karsilastirma ekram1 ¢ok sayidaki hayvan
durumunda maliyet diisiisii olup olmadigint ve farkli yetistiricilik uygulamalar1 ve
ilgili ekipman arasinda ne kadar maliyet farki oldugunu net sekilde verebilmekte,
elde edilen sonuglar Tablo 2’de gosterildigi gibi sunulabilmektedir.

Maliyet bloklarinin uzun, orta ve kisa vade gibi daha detayli boliimlenmesi
amortisman, faiz, sigorta, onarimlar ve faaliyet maliyetleri gibi yillik yap1
maliyetlerinin farkli sekilde hesaplanmasina olanak verir. Tabloda kullanim
uzunlugu, onarimlar, faiz veya sigorta gibi bireysel durumlara ayarlanan yillik

maliyetleri de gérmek olasidir.

Tablo 2. BAUKOST sonuglariin sunumu.

Mutlak  Referans
Olcii

1.Maliyet gruplarina gére boliimlenen insaat maliyetleri X Hayvan

Bina- Bina ingaati Basina

Bina — Teknik tesisler

Yardimci tesisler
2. 1’deki gibi fakat daha ileri diizeyde genel yapi X Hayvan
elemanlarina boliimlenmis Basia
3. 2°deki gibi fakat daha ileri diizeyde yap1 elemanlarina X Hayvan
gore boliimlenmis Basima
4. Maliyet bloklar1 ve amortisman son tarihine gore X Hayvan
smiflanmis maliyet bolimlemesi Basima
5. Yillik maliyetlerin ¢ikarilacagi hesap tablosu X
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Sekil 7. 120 baslik siit s1gir1 ahirina iligkin taban plan ve kesitleri ile ahir modellerinin
tanimlanmasi.

Daha once bahsedilen gosterim olanaklarina ek olarak, BAUKOST ayni
zamanda hayvan sayis1 ve fiyat dilizeyi ayarlamasi olanagi da vermektedir.
BAUKOST daki ¢ogu modeller icin aynmi yapi tipi, ekipman ve yetistiricilik
yontemine sahip farkli biliyiikliikteki modeller olan “benzer yapilar” bulunmaktadir.
Karsilastirilabilir modeller ayn1 anda ekranda gosterilebilmektedir. Sinirli dereceye
kadar, yap1 tipi serbestce secilebilir. Bu amagla benzer model i¢in yatirim
gereksinimlerinin ara degerini bulma veya degerlendirmesini yapma olanaklar
vardir. Burada yapilan islemlerin hepsi tamamen maliyetlerin matematiksel
hesaplamasidir.

Ayrica fiyat diizeyi serbestge segilebilir faktorlerle degistirilebilir. Bir yapi
indeksi yardimiyla zaman ve ekonomik farkliklar1 ayarlamak icin adaptasyonlar
yapilabilir. Hatta bolgesel farkliliklar bile daha biiyiilk veya daha kiiclik fiyat
farkliliklarin1 kapsayacak sekilde géz oniine alinabilir.

Programin CD formatinda modelin bireysel elemanlarini degistirmek, silmek
veya genisletmek olasidir. Miktar, birim fiyat ve yap1 tanimi serbestce
secilebildiginden, insaat maliyeti verileri kullanilarak esneklik artmaktadir. Fakat bu
durum profesyonel kullanim ve iyi bir bilgi birikimi gerektirir. Bu degisiklikler ¢izim
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ve planlama degerlerinde diizenleme yapilabilecek yeni bir modelle sonuglanir. Yap1
¢izimleri kendi modelleri i¢in olusturulamamaktadir.

Ornek: Siit Sigirt Ahirlart

BAUKOST ile ayn1 sayida hayvan igeren barmak modelleri i¢in yatirim
gereksinimleri ve yillik ingaat maliyetleri lizerinde hayvancilik uygulamalarinin ve
yapt tipinin ne tiir bir etkiye sahip oldugu belirlenebilir. Bu durumda siit sigir1
ahirlarinin farkli uygulamalar1 ve hayvan sayilari ile karsilastirmasinda daha da
netlesir.

Tablo 3. Farkli barinak tipleri i¢in 188 baglik siit sigir1 ahirlarinin maliyet bloklarinin

karsilagtirilmasi.
2000 yili fiyatlarma gore 2000 yih fiyatlarina gore 2000 y1li fiyatlarina gore

idrar kanalina sahip yem glibrenin traktorle giibrenin traktorle
deposu olmayan 2x2 siralt temizlendigi, yem  temizlendigi, yem
ahir deposu olmayan, derin deposu  olmayan, 2
althikly, 2 sirali ahir srral, egimli  tabana
sahip ahir
Maliyet (€) Maliyet (€) Maliyet (€)
Tip Toplam Hayvan Topla Hayvan Toplam Hayvan
basina m basina basina
Toplam maliyet 653,239 3,474.68 556,52 2,960.22 542,987 2,888.23
1
Maliyet Bloklari 289,799 1,541.48 297,17 1,580.73 260,853 1,387.52
BARINAK 8
Uzun donem yatirimlari 183,321 975.11 272,25 1,448.15 236,433 1,257.62
2
Orta donem yatirimlart 75,797 403.18 22,058 117.33 22,058 117.33
Kisa donem yatirimlar 30,681 163.20 2,868 15.26 2,362 12.56
Maliyet Bloklart GUBRE 175,836 935.30 84,239 448.08 106,647 567.27
Uzun dénem yatirimlart 107,121 569.79 0 0.00 0 0.00
Orta donem yatirimlart 60,534 321.99 78,870 419.52 101,278 538.71
Kisa donem yatirimlari 8,181 43,52 5,369 28.56 5,369 28.56
Maliyet Bloklar1 5,305 28.22 5,562 29.59 5,562 29.59
YEM
Uzun dénem yatirimlari 0 0.00 0 0.00 0 0.00
Orta donem yatirimlart 3,608 19.19 3,865 20.56 3,865 20.56
Kisa donem yatirimlari 1,693 9.03 1,697 9.03 1,697 9.03
Maliyet Bloklar1 182,299 969.68 169,54 901.82 169,925 903.86
HAYVAN URETIMI 2
Uzun dénem yatirimlari 64,863 345.02 52,106 277.16 52,489 279.20
Orta donem yatirimlart 0 0.00 0 0.00 0 0.00
Kisa dénem yatirimlari 117,436 624.66 117,43 624.66 117,436 624.66
6

Baslangictaki bir ekonomi diisiincesi ve genel maliyet hesaplamalari,
cogunlukla maliyet bloklar1 g6z oniine alinarak isleve 6zgli yap1 bolimii gruplarinin
karsilastirmasiyla saglanir. Ornegin Tablo 3, GUBRE maliyet blogunun aym
boyutlardaki derin altlikli ahirdan hemen hemen iki katinin alinmasi gerektigini
gostermektedir. Diger yandan YEM maliyet blogu sadece en az farkliliklari
gostermektedir. Maliyetlerin bu sekilde boliimlenmesiyle yetistiricilik uygulamalari
ve hayvan sayisi ile ilgili maliyet farkliliklar1 planlamanin daha ilk asamalarinda
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goriilebilmektedir. Biitiin fonksiyonel alanlar i¢in maliyet etkin plan degisiklikleri,
zemin alanlar1 ve yersel alanlarla ilgili degerlerle yapilan kiyaslamadan daha hizl
degerlendirilebilmektedir.

Sekil 8 ayni hayvan sayilarina sahip fakat farkli hayvancilik uygulamalar
yapan dort farkli ahir modelinin karsilastirilmasini ve ayrica maliyet bloklart AHIR,
GUBRE, YEM ve HAYVAN URUNLERI arasindaki farklar1 gostermektedir. Sekil
9, BAUKOST da siit sigir1 hayvanlari i¢in mevcut yapt modellerinin toplam yatirim
gereksinimleri ile ilgili 6zeti vermektedir. Bu sekilde hayvancilik uygulamalar
arasindaki maliyet farkliliklar1 gosterilebilmekte ve artan hayvan sayisiyla hayvan
basina diisen maliyet diisiisii de net olarak goriilebilmektedir. Hayvan sayisinin fazla
olmas1 durumunda hayvan basina diisen maliyet diisiisii azlig1 agikca goriilmektedir.

EUR.‘per cow
4000
3000 - —
O Sit
O Yem
2000 - — - O Gitbre
O Abur
1000 - — — — — —
D T T T
Serbest durakh ahir, Serbest durakh ahir,  Derin akehkl Tabani egimii
lzgaral servis yolu  beton servis yolu ahir ahir

Sekil 8. Farkli hayvancilik uygulamalarina sahip 188 baslik siit sigir1 barinaklari i¢in yatirim
gereksinimleri.
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Sekil 9 Siit sigir1 barinaklari i¢in hayvan bagina yatirim gereksinimleri.

6.2.5 Daha Fazla Veri ve Program Onerileri

BAUKOST ozellikle tarimsal yapilar igin gelistirilmis veritabanidir. Tarimsal
yapilarin degisik boyutlari i¢in ingaat maliyeti bilgisi igeren ve yapi endiistrisinin
tamamina hitap eden bir dizi baska programlar ve veritabanlart da bulunmaktadir.
Alman Mimarlar Odas1 Yap1 Maliyetleri Bilgi Merkezi, benzer siniflanmis ve
kapsamli bir veritabanina sahiptir. Ancak bu veritabani tarimsal yapilarla ilgili bilgi
icermemektedir. Veriler yalnizca el kitaplarinda, CD-ROM’larda ve ¢evrimigi olarak
internet ortaminda bulunmaktadir [10].

Alman Ulastirma, Yapt ve Konut Bakanligi ozellikle yapilarin degerleme
calismasi i¢in normal imalat maliyetlerini yayinlamaktadir. Bu tablosal ¢alisma, ayni
zamanda tarimsal yapilar i¢in de veri icermektedir (www.bmvbw.de) [11].

ALB Hessen yillik “Yeni ve revize edilmis tarimsal yapilar ve kirsal konutlar
i¢in Fiyat Rehberi” yayinlamaktadir. Bu kapsamli katalog, daha ¢ok bireysel fiyatlar
icermektedir; renovasyonlar ve ilaveler (ek yapilar) ig¢in oldugu kadar bireysel

hizmetlerin degerlendirilmesi i¢in de uygundur. Veriler basili olarak ve ayni
zamanda elektronik olarak da bulunmaktadir (www.alb-hessen.de) [12].

Isvigre’de Agroscope FAT Tinikon Eidgendssische Forschungsanstalt
kurulusu tarimsal yapilar i¢in bir yapr maliyeti katalogu sunmaktadir. Bu katalog
hayvan basina her yapi1 hacmi i¢in veya her kullanim alani birimi igin bitmis ve
O0denmis yapiy1r goz Oniine alan istatistikler icermektedir. Her bir hayvan basina
diisen bolme, her bir gilibre deposu m®’ii, her bir insaat hacmi m>i i¢in ortalama
degerler, bir insaat maliyeti indeksi aracilifiyla giincellenir. Insaat maliyetlerini

hesaplama ve yillik maliyetleri degerlendirme konusunda fiyat rehberi olan bir
bilgisayar programi da gelisme asamasindadir (www.fat.ch) [13].
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Uretim siireci isciligi ile yem ve diger maliyetlerin oldugu agdaki insaat
maliyetleri ve yillik vyap1 maliyetleri, tarimsal planlama c¢ergevesinde
gorilebilmektedir. Bu amagla KTBL makine ve iscilik maliyetlerinin hesaplanmasi
icin bir CD-ROM igeren kapsamli bir veri katalogu hazirlamistir.
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